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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE g% B
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA A LLAVERAS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA % iy

1 ANTECEDENTS I OBJECTE DE L'INFORME

A peticié dels Serveis Tecnics de BIMSA, Barcelona d’Infraestructures Municipals, S.A.,
aquesta societat ha redactat un informe de definicié de I'estat actual de I'estructura de I'edifici
municipal situat a la plaga de Carles Pi i Sunyer, 8-10, de Barcelona.

L'estudi es realitza d’acord amb la Proposta Tecnica 22.593.21, presentada per aquesta

Societat al novembre de 2021 i aprovada posteriorment.

Es objecte d'aquest estudi la descripcid de l'estat actual de l'estructura de l'edifici i el
recalcul del seu funcionament estructural segons les dades recollides in situ, durant el mes de
gener de 2023, seguint les directrius definides al Pla de cales redactat amb data d’octubre de
2022.

S'agraeix per endavant als responsables i usuaris de les diferents entitats allotjades a
I'edifici per les facilitats donades per a la presa de mostres i dades que es van realitzar durant el
mes de gener de 2023.
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2 METODOLOGIA DE TREBALL

Per a la realitzacid d'aquest informe, un equip de la seccié d’Estudis Especials va efectuar
diverses visites durant el mes de gener de 2023 per tal de procedir a la realitzacié dels assaigs
pertinents per fer la caracteritzacio de I'estructura de I'edifici.

De cara a aconseguir els objectius plantejats en I'epigraf anterior, els treballs s’han
desglossat de la segiient manera:

- Estudi i recopilacié del major nombre de dades possible sobre I'edifici.

- Definicid de l'estructura, incloent tipus de materials, detalls i processos
constructius, etc., a partir d'una campanya de cales a forjats, de la informacio de projecte-arxiu

que existeixi i d'assaigs complementaris sobre els elements estructurals.

- Tipificacié i classificacié de les patologies i disfuncions observades als diferents

elements de l'estructura i als seus acabats.

- Delineacié de planols en planta i detalls dels forjats de l'edifici en el seu estat

actual.

- Realitzacid d'un conjunt d’assaigs destintats a detectar i constatar possibles

lesions i definir les caracteristiques mecaniques i geomeétriques que es requereixen.

- Comprovacié de l'estructura de I'edifici en el seu estat actual (verificacié de les
tipologies de sostres i dels elements portants verticals més significatius), determinacié de la
seva capacitat portant i estabilitat front a accions predominants i obtencié dels coeficients de

seguretat locals dels diferents elements estructurals.

- Analisi de les causes de cada tipologia patologica a partir dels treballs descrits en

els apartats anteriors.

- Tot aix0 porta a una serie de conclusions i recomanacions que corresponen als

darrer capitols d'aquest informe.
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3 ESTUDI DE LA DOCUMENTACIO SUBMINISTRADA

A continuacio es llisten els documents a partir dels quals s’ha portat a terme la redaccié

del present informe:

- Setembre de 1946. PROYECTO DE EDIFICIO PARA LA INSTALACION DE LOS
JUZGADOS MUNICIPALES Y SERVICIOS DE ESTADISTICA. Planols de fonaments,
plantes, algats i seccions. Font: ARXIU CONTEMPORANI DE BARCELONA.

- Juliol de 1990. PROJECTE DE REFORMA DE PLANTA BAIXA DE L'EDIFICI
D'ESTADISTICA. Jaume Duro, arquitecte. Font: ARXIU DEL DISTRICTE DE CIUTAT
VELLA.

- Setembre de 1991. PROJECTE D’ADEQUACIO DE LA MITGERA. Pepita Teixidor,
arquitecta. Font: ARXIU DEL DISTRICTE DE CIUTAT VELLA.

- 2012. PROJECTE DE REMODELACIO (Mobiliari, Distribuci6 i Instal*lacions). Victor
Castro. Font: ARXIU DEL DISTRICTE DE CIUTAT VELLA.

- Maig de 2020. Ajuntament de Barcelona — Gerencia de Prevencio, Seguretat i
Mobilitat — Departament de Logistica i Infraestructures. ESTAT ACTUAL DE LES
DEPENDENCIES MUNICIPALS. Planols de distribucié en format .PDF.

- Desembre de 2020. Ajuntament de Barcelona — Direccid de Logistica i
Manteniment. OCUPACIO GERENCIA DE RECURSOS. Planols de distribucié en format
.PDF.

- Desembre de 2021. AIXECAMENT TOPOGRAFIC EDIFICI PLACA CARLES PI I
SUNYER, 8-10. ACIMUT TOPOGRAFIA S.L.U. Memoria i planols en formats editables.
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4 DESCRIPCIO GENERAL DE L'EDIFICI I DE L'ESTRUCTURA

4.1 DESCRIPCIO GENERAL

Es tracta d'un edifici d’estil classic, que es va comencar a construir als voltants de I'any
1948 en enderrocar d’'un seguit d’edificacions que es van veure afectades pels bombardejos de

la guerra civil i seguint les directrius del projecte de noves alineacions de I'any 1939.

La geometria de l'edifici, de proporcions rectangulars, s’'adapta a les alineacions
resultants de les edificacions situades entre els carrers Duran i Bas, Portal de I’Angel, dels
Capellans i dels Sagristans. La facana principal es situa a la placa Carles Pi i Sunyer, espai
resultant de eixamplar el Portal de I’Angel en aquest punt. La facana posterior no arriba a
construir-se tal i com es definia al projecte original. Resta durant un llarg temps com a mitgera

fins que I'any 2014 es dugué a terme la seva rehabilitacio.

L'edifici consta de planta soterrani, planta baixa, quatre plantes pis i sotacoberta.
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4.2 DESCRIPCIO DE L’'ESTRUCTURA

L'estructura portant de l'edifici esta formada per parets de carrega d’obra de fabrica
ceramica de mad massis i sostres unidireccionals de biguetes amb alveols de formigé armat

amb l'entrebigat de taulells també de formigo.

Els murs de carrega sén principalment els longitudinals que defineixen tant les facanes
laterals com els que segueixen aquesta directriu i delimiten els passadissos, les escales d'accés i
el nucli d’escala, banys i pati. Hi ha dos murs de carrega més en sentit transversal als anteriors,
paral‘lels a la fagana principal, que serveixen alhora per a travar el conjunt : els que delimiten
els vestibuls principals de cada planta.

La major part dels forjats, per tant, carreguen sobre els murs longitudinals, excepte els
que cobreixen els vestibuls de cada planta que ho fan en els transversals. En general, com ja
s’ha comentat, es conformen amb biguetes amb alveols de formigd armat amb taulells també

de formigd cobrint I'entrebigat.
PLANTA SOTERRANI

Al sostre de planta soterrani tots els forjats carreguen a sobre de les dues facanes
laterals i als murs intermedis que delimiten el nucli d’escales, de banys i els pati, excepte el que
defineix les escales d'accés i el vestibul principal de I'edifici, que inverteixen les biguetes per

carregar sobre la fagana principal i els dos primers murs paral‘lels a la mateixa.

Alla a on les llums sén més llargues, es col'loquen unes bigues tallallums de seccid
rectangular (20x40 cm) sota el punt central de les biguetes, que es recolzen en d’altres bigues,
també de seccié rectangular (30x60 cm), que segueixen les directrius de les biguetes i es

recolzen en els murs de carrega.
PLANTA BAIXA

A la planta baixa, I'esquema estructural és igual al de la planta soterrani, amb la
diferencia de que no hi ha I'estructura de bigues tallallums.

PLANTA PRIMERA

L'estructura de la planta primera es desenvolupa com el de la baixa, excepte pel que fa

la sala central situada a tocar de la fagana principal. A les plantes inferiors hi ha els murs de
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carrega longitudinals que delimiten I'escala d’'accés a I'edifici. En aquesta planta es substitueixen

aquests murs per dues jasseres amb la mateixa directriu, posicid i funcid.
Donat que no s'ha fet cap cala en aquest forjat, no s’ha observat cap canvi més.
PLANTA SEGONA

En aquest cas, es tracta d'un forjat formalment igual al de la planta primera, tot i que a
la part posterior de I'edifici a tocar de la facana sud, es localitza un refor¢ resolt amb perfils
d'acer conformat IPN-380 que contenen la deformacid present a les biguetes d’aquesta zona i,
el forjat del vestibul de planta presenta unes biguetes de seccidé rectangular (10x20 cm) al

centre dels entrebigats de les biguetes originals de manera alterna (un entrebigat si, un no).
PLANTA TERCERA

A la planta tercera no s’ha fet cap cala. Es considera que I'estructura es igual al de la

planta primera.

Si s’ha observat, obrint el fals sostre corresponent, com es resol I'estintolament el mur
de carrega longitudinal entre les sales situades a la part posterior-nord i el passadis que hi dona
accés: dos pilars HEB-200 i 2IPN-320 (juntes en el primer dels trams i a banda i banda dels

pilars en el tram central i el final).
PLANTA QUARTA

La planta quarta s‘organitza estructuralment igual que les inferiors. En aquest cas, pero,
trobem la singularitat al forjat que cobreix la sala central a tocar de la fagana principal: en
comptes de dues bigues en substitucidé dels murs de carrega de planta baixa, trobem 3 bigues
de cantell (cap amunt) de seccid rectangular (45x77 cm aproximadament) col*locades
simetricament respecte el centre i separades uns 3.50 m.

Hi ha també un estintolament del quan no s’han pogut obtenir dades en el primer mur
de carrega transversal paral‘lel a facana.

PLANTA SOTACOBERTA

La planta coberta és a dues aiglies d'arcs ceramics transversals.
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S’han realitzat diverses cales per la definicié geomeétrica i més rellevants de I'estructura dels
forjat amb l'objectiu dimplementar les dades obtingudes en els models de comprovacié per
I'analisi estructural. A continuacié es descriuen breument els tipus de forjat trobat segons la

presa de dades realitzades en I'edifici objecte d’estudi.

Forjat tipus 1. Biguetes amb alveols de formigd armat amb un intereix de 0.80 metres . Sobre

les biguetes recolza un tauler de formigd, una capa de morter i el paviment.
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Figura 1. Forjat tipus 1 (seccié transversal i longitudinal) — Biguetes amb alvéols

. T S
T TR
-

-—

e -

T A - UL ﬂzm

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 11 de 111



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE £% B
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA A LLAVERAS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA % g

Forjat tipus 2. Biguetes amb alveols de formigd armat amb un refor¢ de biguetes de formigd

cada 1.60metres. Sobre les biguetes recolza un tauler de formigd, una capa de morter i el

paviment.
5 a8
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Figura 2. Forjat tipus 2

Les caracteristiques de cada forjat amb les singularitats detectades han estat recollides

als corresponents planols de definicid de I'estat actual de I'estructura de I'edifici (veure Annex

D).

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 12 de 111



ALEGREELLOVERAS
argquitectes SLP.

5 DESCRIPCIO DE LES TIPOLOGIES DE LESIONS I INCIDENCIES OBSERVADES

De les diferents lesions localitzades al conjunt de I'edifici, descrites en aquest apartat i

representades graficament en els corresponents planols (veure Annex I — PLANOLS DE
DEFINCIO DE L'ESTAT ACTUAL), cal fer les segiients observacions:

La representacio grafica de les fissures, esquerdes i lesions, es desenvolupa en el

tracat i situacio aproximada, sense acotar-se estrictament.

Durant la inspeccié realitzada s’han observat tots els elements de la part de
I'estructura objecte d'estudi, excepte aquells que, per la seva situacid, no eren

visibles o accessibles.

Pel seguiment de les lesions s’ha creat una simbologia especifica que s'adjunta

en els respectius planols.

Per a una millor comprensié de les lesions observades s'acompanya un dossier
fotografic dels danys més representatius (veure Annex II — REPORTATGE
FOTOGRAFIC).

A continuaci6 s'agrupen les lesions per tipologies, de distribucié relativament homogénia

i localitzada per zones.
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INFORME DE DEFINICIO DE L'‘ESTAT ACTUAL DE g% B
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA J\Lnﬂb&mﬁgﬁﬁ
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA xR ALD

5.1 HUMITATS A LA BASE DELS MURS

Es localitzen humitats per capil*laritat a la base dels murs d’obra de fabrica de mad
massis de la planta soterrani. S‘observen importants humitats que degraden els arrebossats de

morter i la pintura.

5.2 HUMITATS EN ELS FORJATS DELS BANYS PER FUITES EN LES INSTAL'LACIONS
— DEGRADACIO DE SOSTRES

A la inspeccid realitzada a I'edifici s'observen principalment patologies en els forjats del

cos dels banys, causades per les humitats procedents de les instal*lacions existents.

A algunes de les biguetes i dels taulells dels entrebigats, la preséncia d’aigua, juntament
amb la porositat i la carbonatacié del formigd, ha afavorit I'oxidacié de I'armat que, seguint el
procés de corrosid, ha augmentat de volum fins a trencar completament el recobriment de

formigo, quedant totalment exposat.
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A d'altres biguetes, el procés de corrosié no esta tan avangat. Observem fissures a la
superficie de formigo inferior marcant la directriu de I'armat interior, fet que ens indica que el

procés d'oxidacié de I'armat l'interior d’aquests elements ha comencat.

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 15 de 111



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE €% B
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6 RESULTATS I ANALISI DELS ASSAIGS DELS MATERIALS

De cara a la definicié de l'estat actual de I'edifici s’han realitzat una série d‘assaigs amb
l'objectiu de detectar i constatar les possibles lesions i de definir les caracteristiques
mecaniques i geometriques que es requereixen per a la caracteritzacid de l'estructura. A
continuacié es resumeixen i analitzen els resultats; les actes dels assaigs s'adjunten en els

annexes corresponents.

6.1 DETERMINACIO DE LES HUMITATS DE CONTACTE

Mitjancant un Protimeter convenientment calibrat s’ha procedit a la determinacié dels

percentatges d’humitat per contacte en les zones afectades per humitats i filtracions d'aigua.

Els resultats obtinguts de les lectures fetes a bases dels murs de planta soterrani
indiquen que sén a zones humides. Tal i com es mostra a les segiients imatges els percentatges

sOn maxims.

NPT

;’ ‘I‘I ’ yvj

't‘,pg'«
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6.2 LOCALITZACIO D'ARMADURES EMBEGUDES MITJANCANT PATXOMETRE
DIGITAL

Previ a la realitzacié de les cales s’ha procedit a la localitzacié de les armadures i dels
elements metal'lics embeguts a les jasseres i biguetes que conformen l'estructura dels diferents

forjats.

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 17 de 111



ALEGREELIOVERAS
arguitectes SLP.

6.3 DETERMINACIO PER MOSTREIG DELS INDEX DE REBOT AMB ESCLEROMETRE

Un cop localitzats els armats embeguts amb el patxometre es procedeix a la
determinacié per mostreig dels indexs de rebot amb un esclerometre SCHMIDT convenientment

calibrar i segons els procediment establert per la normativa UNE 83.307.86.

Es important puntualitzar que els resultats obtinguts del mostreig esclerométric només
es poden assimilar a resisténcies superficials en formigons de 90 dies d’edat. En formigons de
més edat els indexs de rebot mesurats serveixen per definir, per comparacié entre resultats,

elements de formigd amb majors o menors resistencies.

Els mesuraments fets al formigd en diferents zones representatives de la totalitat han

donat un index de rebot d’uns 38, que avui dia no podrien associar-se a una qualitat
determinada i representativa de la totalitat.
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6.4 EXTRACCIO I TRENCAMENT A COMPRESSIO DE PROVETES DE FORMIGO

S’han extret un total de dues provetes-testimoni de formigd endurit dels pilars, amb
I'objectiu d'implementar els resultats obtinguts del seu trencament a compressié a l'analisi
estructural i de part de les patologies de I'edifici.

Diramiak L= R

] ECAT ATy . PES exmTar | e SR T Pl ¥ AR ¥y TEFES
s || e Il polil AR re oy || e | sermmsca g || AN

i i (L5 e (5] ESn LT P
esign | (DIES) (Berm 4 Lirwm) i (Kai . ELTE e e

-1 - wmE] 2 14r.8 13 10808 | 224085 ) 10708 | 254 FREF 1.0 254 £,
T2 . WMEY 733 148.5 13 13687 | 21B575) 66,13 15,7 2103 1.07 15,7 17,4
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6.5 DETERMINACIO DE LES FONDARIES DE CARBONATACIO DEL FORMIGO ARMAT

Per a la determinacié de les fondaries de carbonatacié dels diferents forjats analitzats
s’ha procedit a l'aplicacié d'una dissolucié de fenolftaleina a 1'1%.

Com es pot observar a les diferents fotografies, els resultats mostren altes fondaries de

carbonatacié, sempre per sobre dels gruixos de recobriment de l'acer embegut que s’han
mesurat.

1234567

3 S8 2 3
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6.6 DETERMINACIO DE POROSITAT, DENSITAT I ABSORCIO DEL FORMIGO

S’ha procedit a la determinacié de l'absorci6 i la porositat de sis mostres de formigd

extretes de I'estructura, quatre del forjat de planta soterrani (tres de bigueta i una de jassera) i

dues del forjat de planta segona (una de bigueta i una de jassera).

(nota: B — mostra extreta de cala en bigueta / J — mostra extreta de cala en jassera / C — cala)

- PLANTA SOTERRANI:

o B01-CO01
o B04 - CO06
o BO5-C09
o J02 - CO03

Densidad, absorcidn y porosidad, UNE 83080:2014

Rafarencls
00 I W st n

[ )
La/emt )

- PLANTA SEGONA:

o B07-C19
o J08 - C22

Absorcion

do agun
(@fem’ )

B1 2,11 8,1 19,8
(2] 2,12 7,9 18,8
03 2,12 6,8 17,8
807 2,22 5,9 18,7
12 1,93 11,1 25,2
s 2,30 4.4 12,2

Segons diverses publicacions, entre elles el “Manual de inspecciones de obres danadas
por corrosion de armaduras” del INSTITUTO EDUARDO TORROJA DE CIENCIAS DE LA
CONSTRUCCION: "Valores de porosidad menores del 10% indican un hormigdn de buena

calidad y compacto, valores entre el 10% y el 15% indican un buen hormigon pero permeable y

no adecuado para los ambientes agresivos, y los valores superiores al 15% son caracteristicos

de hormigones muy permeables e inadecuados para protegir la armadura a largo plazo”.
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6.7 ASSAIGS DE DIFRACCIO PER RAIGS X (DRX) DEL FORMIGO

S”han dut a terme tres assaigs de caracteritzacié de la composicié quimica del formigd de
dues biguetes (B1 i B4) i d’una jassera (J08). Com es pot observar en els espectrogrames
adjunts, desenvolupats a I'Annex III es constata que es tracta de formigons de ciment portland
carbonatats i sense incidencies significatives (les traces de guix detectades corresponen a

restes dels acabats).
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6.8 IDENTIFICACIO DE L’ACER D’ARMAR

En les cales realitzades s'ha pogut constatar que I'acer embegut en el formigd de les

jasseres i biguetes és, en tots els casos, llis.
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6.9 COMPROVACIO DE PERDUES DE SECCIO DE L’ACER D’ARMAR

En les cales realitzades per tal de determinar els diametres de les barres d'acer no s’han
detectat perdues de seccio significatives per corrosio dels elements de formigd armat, ja siguin

prefabricats o no.
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7 ANALISI ESTRUCTURAL

7.1 ANTECEDENTS DE L’ANALISI

L'objecte d'aquest apartat és la definicid de l'estat de carrega maxima admissible de les
diverses tipologies de forjats de I'edifici municipal situat a la placa de Carles Pi i Sunyer, 8-10

objecte d'estudi.

A partir de la presa de dades de I'estructura, on s’han definit els elements constructius més
rellevants, i de les condicions de suport existents, aixi com les hipotesis de carrega plantejades,
es realitza la verificacid estructural dels forjats. La comprovacié del comportament mecanic de
I'estructura es realitza d'acord amb el que s'estableix en la normativa vigent (resisténcia,
capacitat portant i deformabilitat), en funcidé de les caracteristiques geometriques i resistents
dels diferents elements estructurals analitzats i de les accions a les quals esta sotmesa
'estructura. Aixi doncs, s’analitza el comportament de I'estructura davant Estats Limit Ultims i
Estats Limit de Servei, verificant que aquests elements compleixen amb els requeriments de
seguretat establerts en la normativa vigent, en funcié dels materials existents i de les accions a

les quals es vols sotmetre |'estructura.

En apartats posteriors es descriu el procediment de I'analisi realitzat a partir de la
informacié existent (geometria i caracteristiques mecaniques dels sistemes estructurals), aixi

com de les condicions de suport i vinclament dels diferents elements estructurals.

7.2 METODOLOGIA DE TREBALL

Per a la comprovacid estructural s’ha seguit la seglient metodologia de treball:

1. Presa de dades: Definicid de les caracteristiques dels elements estructurals mitjancant la

inspeccid, presa de dades in-situ i cales. Verificacid de la configuracié estructural
existent, geometria, caracteristiques dels materials (seccid, materials, etc.).

2. Model adoptat: Per desenvolupar els treballs es realitza un model tridimensional on

s'analitza el comportament mecanic a nivell local i global de l'estructura de l'edifici
existent. Estudi de tensions i deformacions. Verificacié dels Estats Limit Ultims i de

Servei d'acord amb el que estableix la normativa vigent.
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3. Sobrecarrega maxima admissible: Definicid de I'estat de carrega maxima admissible dels

diversos forjats de I'edifici.

7.3 DESCRIPCIO DELS FORJATS ANALITZATS

S’han realitzat diverses cales per la definici6 geomeétrica i més rellevants de I'estructura dels

forjat amb l'objectiu d'implementar les dades obtingudes en els models de comprovacié per

I'analisi estructural. A continuacié es descriuen breument els tipus de forjat trobat segons la

presa de dades realitzades en I'edifici objecte d’estudi.

Forjat tipus 1. Biguetes amb alveols de formigd armat amb un intereix de 0.80 metres . Sobre
les biguetes recolza un tauler de formigd, una capa de morter i el paviment.

o1 B0

Figura 3. Forjat tipus 1

8| | 30
. i
20

400 lznn

Forjat tipus 2. Biguetes amb alveols de formigé armat amb un refor¢ de biguetes de formigd

cada 1.60metres. Sobre les biguetes recolza un tauler de formigd, una capa de morter i el

paviment.
=
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Figura 4. Forjat tipus 2
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A continuacid es realitza una taula resum de la resistencia Ultima a flexié segons I'armat

trobat en les diverses cales realitzades.

Cs01 Bigueta 1 2018 13.30
Cs05 Bigueta 1 2018 13.30
Cs06 Bigueta 1 2010 5.00
Cs07 Bigueta 1 2018 13.30
Cs08 Bigueta 1 1018 7.90
Cs09 Bigueta 1 3014 12.60
Cs23 Bigueta 1 2018 13.30

Taula 1. Resisténcia maxima a flexidé de les biguetes de formigé_Soterrani

Cs11 Bigueta 1 2018 13.30
Cs12 Bigueta 1 3014 12.60
Cs13 Bigueta 1 10 18+10@ 14 11.40
Cs13 Bigueta 2 2018 11.20
Csl4 Bigueta 1 2010 5.00
Cs15 Bigueta 1 10 18+1@ 14 11.40
Csl6 Bigueta 1 10 18+1 @ 16 12.10
Csl6 Bigueta 2 2018 11.20

Taula 2. Resisténcia maxima a flexio de les biguetes de formigd_Baixa

Cs17 Bigueta 1 1018+2 @ 12 12.70
Cs18 Bigueta 1 206+1@10 4.30
Cs19 Bigueta 1 10 18+1@ 14 11.40
Cs20 Bigueta 1 4012 12.50
Cs21 Bigueta 1 10 18+2 @ 20 13.60

Taula 3. Resisténcia maxima a flexid de les biguetes de formigé_Segona

Cs17 Bigueta 1 1014+20 8 7.50

Taula 4. Resisténcia maxima a flexié de les biguetes de formigd_ Coberta
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Per a la verificacid de calcul s'agrupen els tipus de bigueta considerant I'armat més

representatiu i la geometria de la presa de dades.

Bigueta A 2018 13.30
Bigueta B 2010 5.00
Bigueta 2 2018 11.20

Taula 5. Tensié maxima de les biguetes de formigd
7.4 NORMATIVA

La totalitat dels calculs es duen a terme d’acord amb les prescripcions de les seglients
normatives:

- Codigo Estructural CE-21

- DBSE "Seguridad estructural" (CTE).

- DBSE-AE "Seguridad estructural Acciones en la edificacion" (CTE).

- DBSE-A "Seguridad estructural-Acero" (CTE).

- EAE-11. Instruccion de acero estructural.

- Codigo Técnico de Edificacion - Documento Basico — Fabrica de ladrillo

- Codigo Técnico de Edificacion - Documento Basico - Acciones en Edificacion

- Codigo Técnico de Edificacion - Documento Basico — Seguridad Estructural

Aixi mateix, s'ha considerat la segiient bibliografia especifica:

- P.I.LE.T. 70. Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja

7.5 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

A continuacié es determinen les caracteristiques dels deferents materials que configuren
I'estructura. Cal especificar, que els valors definits corresponen a valors teorics obtinguts de la
normativa actual CTE i bibliografia teécnica especifica; tot en base a la definicid i caracteritzacio

de a composicid dels diferents elements estructurals.
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Elements de fabrica de mao:

Tabla 4.4 BeRiniencia caracteristes 3 18 Compresidn de 1AbRcas uhuales i (Bmm’|

Fesistencia normzlizada de las piezas, B (Himm©) g 14 15 a8 25
Redistencia del mortera, L, (Mimni™ 5 1.5 5 15 T5 {5} 1d 15 15
Ladr o mat2o O juriia l.'|E|I;|..'IAJ|] 3 a 5 5 T T | ] 11
LRI MRaAI0 2 3 a g b & ul i 10
Ladrilo peeforsdo 2 | 4 E ] B 5] T 9
Bloquas aligeradoes 3 3 3 4 ] =] 5 T ]
Biogiies Duecos 2 2 2 3 " | 4 5 i &

Figura 5. Taula amb la resisténcia caracteristica a la compressié

Elements de fabrica de mad massis (*):

Modul d’elasticitat instantani, Eins

Modul d'elasticitat Estat de Servei, Eservei :
Resisténcia a compressid peca, fb:
Resisténcia a compressié morter, fb:
Resisténcia a compressio, fk:

Resistencia de calcul Fd, compressio:
Resisténcia de calcul Fd,flexid:

Pes especific:

Coeficient de Poisson :

(*) Els valors caracteristiques de la fabrica de mad, s’han obtingut del Anejo C. del Codi

4000 MPa
2400 MPa

10.00 MPa
5.00 MPa
4.00 MPa
1.30 MPa

0.195 MPa

18.0 KN/m3
0.15

Teécnic de 'edificacio (Sequridad Estructural: Fabrica).

Segons "Anejo C. Valores de resistencia caracteristicas a compresion" del Codi Téecnic de
I'edificacié ( Seguridad Estructural:Fabrica ), la resisténcia caracteristica a la compressié d'una

fabrica realitzada amb morter ordinari amb juntes esteses a tot el gruix, es pot calcular amb

I'equacio:
fi =K - £,058

On:

K= constant que depén del tipus de morter utilitzat.
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fvr= resisténcia normalitzada a la compressié de les peces ceramiques de fabrica. Al

tractar-se d’'una estructura antiga i no trobar dades ni assajos sobre la qualitat de la fabrica de

mao, s'utilitza 10 Mpa, considerant que aquest valor és conservador i del costat de la seguretat.

f. =055 (10.00N /mm*)*% = 3.89 N/mm°
k

fd,compresié: 3.89 N/mm?2 /2(*) = 1.95 N/mm?2

(*)Per el calcul de la resistencia normalitzada a la compressié de les peces ceramiques

de fabrica s’ha aplicat un coeficient reductor de 2.00 al que estableix I'actual CTE per una

categoria d’execucid tipus C i un control d’ execucid tipus II (y = 2.00).

fd, flexié:0.15x fd, compresié = 0.15# 1.95 = 0.29 N/mm*

Elements d’acer:

Acer estructural S-220:

Modul d'elasticitat, E:
Resistencia elastica, fyk:
Resisténcia a traccio, fuk:
Pes Especific:

Coeficient de Poisson :

Elements de formigo:
Formigé H-15

Modul d’elasticitat, E:

Resisténcia a compressio, fck:

Pes especific:

Coeficient de Poisson:

210 000 MPa
220 MPa
400 MPa
7.85 KN/m3
0.30

27200 MPa
15 MPa
23 KN/m3
0.20
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7.6 ACCIONS PREVISTES PER CALCUL
7.6.1 Accions gravitatories

Per a la comprovacié de l'estructura es consideren les segiients accions definides a partir

de les dades geométriques obtingudes en les inspeccions realitzades:

- Pes propi i Carrega permanent: El pes propi considerat és la propia dels elements

estructurals, que el programa estableix segons els pesos especifics dels materials i les

seccions constructives.

- Sobrecarrega admissible: Per a la comprovacié de I'estructura s’han considerat diversos

casos de sobrecarrega d'Us fins a trobar la carrega maxima admissible dels diferents forjats.

7.6.2 Accions eoliques

No s’ha considerat I'accid eolica per aquest analisi, on es pretén analitzar les capacitats
resistents interiors dels diferents forjats.
7.6.3 Accions del terreny

No procedeix.

7.7 BASES DE CALCUL I COMBINACIONS D’ACCIONS

Tots els elements estructurals s’han calculat front a Estat Limit Ultim d’equilibri, Estat

Limit Ultim de sollicitacions normals i tangencials, i Estat Limit de Servei de deformacié.

Coeficients parcials de seguretat per a les accions, aplicables per a I'avaluacio dels Estats

Limit Ultims:

TIPUS D’ ACCIO Situacio persistent o transitoria Situacid accidental

Efecte favorable  Efecte desfavorable Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent vG = 1.00 yG = 1.35 yG = 1.00 vyG = 1.00
Permanent de valor
no constant yG* = 1.00 yG* = 1.50 yG* = 1.00 yG* = 1.00
Variable yQ = 0.00 yQ = 1.50 yQ = 0.00 yQ = 1.00
Accidental - - vA = 1.00 vA = 1.00
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Coeficients parcials de seguretat per a les accions, aplicables per a l'avaluacio dels Estats

Limit de Servei:

TIPUS D’ ACCIO Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent vG = 1.00 vG = 1.00
Permanent de valor no constant yG* =1.00 yG* = 1.00
Variable vQ = 0.00 vQ = 1.00
Coeficient de minoracié de la resistencia del formigo: va= 1.50
Coeficient de minoracio de la resistencia de I'acer corrugat: va= 1.15
Coeficient de minoraci6 de la resistencia de I'acer estructural: va= 1.05

Per la situacio estudiada s'ha establert les diferents possibles combinacions d’accions. Una
combinacié d'accions consisteix en un conjunt d’accions compatibles que es consideraran
actuant simultaniament per una comprovacié determinada. Cada combinacid, en general, estara
formada per les accions permanents, una accidé variable determinant, i una o varies accions

variables concomitants. Qualsevol de les accions variables pot ser determinant.

7.8 HIPOTESIS DE CALCUL

Es consideren les hipotesis de calcul que produeixen les sol*licitacions més desfavorables

possibles tant per als estats limits Ultims com per als estats limits de servei.
La combinacio per a la verificacié en ELU realitzada son:
ELU I: (1.35 Peso Propi + 1.35 Carregues permanents + 1.50 Sobrecarrega d’us).
La combinacio per a la verificacié en ELS realitzada son:

ELS I: (1.00 Peso Propi + 1.00 Carregues permanents + 1.00 Sobrecarrega d'Us).

7.9 CRITERIS DE VERIFICACIO

Els criteris de dimensionament per al refor¢ sén els habituals de la mecanica classica i la
resisténcia de materials. S’ha dimensionat per a les combinacions més desfavorables d’hipotesis
d'accions. El dimensionament es realitza automaticament mitjangant el programa de calcul a
partir dels esforcos calculats. En aquests casos el programa conté implementats els criteris de
dimensionament del CTE i del CE 2021.
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7.10 METODE DE CALCUL

El procés de calcul dels esforcos produits per efecte de les carregues i accions sobre
cadascun dels elements estructurals, s’ha realitzat manualment i mitjancant ordinador. Els
esforcos en els forjats i en els altres elements estructurals s’han efectuat amb ajuda del
programa SAP2000 (calculs per elements finits, on es defineixen amb “frames” les barres i
“shells” les lamines). Per a tots els estats de carrega es realitza un calcul estatic i es suposa un
comportament lineal dels materials. A partir de les envolupants d'esforgos obtinguts en els
diferents elements estructurals, es realitza la comprovacié numerica davant estats limits Gltims

d'equilibri i estats limits de servei de deformacio.

Les seglients figures presenta el model de calcul introduit per I'obtencié dels esforcos en
els diferents elements estructurals.

Figura 6. model de calcul introduit per I'obtencié dels esforgos
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Figura 7. model de calcul introduit per I'obtencié dels esforcos

L'analisi seccional de les bigues pretesades de formigd es realitza mitjangant el programa
RESPONSE 2000 Reinforced Concrete Sectional Analysis (V.1.0.5).,programa desenvolupant en
la University of Toronto per Evan Bentz en un projecte supervisat pel Professor Dr. Michael P.

Collins.
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Figura 8. Secci¢ introduida per a I'analisi del comportament a nivell seccional de les biguetes
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Per a l'obtencid de la resisténcia Ultima de les jasseres de cantell s'utilitza un programa
d’analisi seccional (promptuari de la EHE), on es dibuixa la seccié de la biga i es disposa I'armat.
Com no s’han realitzat cap cala per a la definicid del armat de les bigues/biguetes, s’han
plantejat diversos tipus d’armats, que considerem els més comuns de I'€poca segons la data de

construccio de l'edifici.
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Figura 9. Secci6 introduida per a I'analisi del comportament a nivell seccional de les jasseres de cantell
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7.11 CONSIDERACIONS PREVIES DE CALCUL: RESUM DE RESISTENCIES DE
DISSENY MAXIM ADMISSIBLES

CONSIDERACIONS ELU:

A continuacid es mostra la taula resum amb els valors de resistencia ultima a flexio i

tallant admissibles que s'ha utilitzat per la verificacié de I'estructura (veure Annex V).

Elements de Fabrica de mao:

Fabrica de mad massis 1.94 0.29

Taula 6. Tensié maxima de la fabrica de mad

Elements d’Acer:

Acer 5220 220 125.71

Taula 7. Tensié maxima de l'acer

Elements de formigé:

Bigueta A 13.30 21.10 *
Bigueta B 5.00 23.30 *
Bigueta 2 11.20 25.40 *

Taula 8. Tensié maxima de les biguetes de formigo

NOTA (*): Cal tenir en comte que, no s’han pogut realitzar cales en la part superior de les
biguetes. Per la verificacid estructural a tallant, es considera que en I'extrem de la bigueta hi ha

un reforg d’estrebats.

CONSIDERACIONS ELS:
En general Les deformacions relatives (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquest tipus d’element estructural es limita a L/300.
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7.12 ANALISI DE RESULTATS

Segons el que estableix la normativa vigent, i en particular el Codi Tecnic de I'Edificacié i el
Codi Estructural 2021, per a la comprovacio dels Estat Limit Ultim que consideren el trencament
d'una seccid o element, s'ha de satisfer la condicio:

Rd = Sd
On:

Rd Valor de calcul de la resposta estructural.

Sd Valor de calcul de I'efecte de les accions.

La comprovacié dels diferents elements s'ha dut a terme a nivell de seguretat local a partir
dels valors de Resposta estructural (Rd) obtinguts a partir dels parametres de resistencia
mecanica dels materials, comparats amb els valors de disseny (Sd) obtinguts en el model de
calcul en funcié de les accions que actuin en els diferents elements estructurals. Especificament,

és verifica que el factor de seguretat:

Y = Rd/Sd = 1.00.

A continuacié es mostren per nivells els resultats obtinguts de la verificacié dels elements
principals que conformen |'estructura de cadascun dels forjats per la obtencid de la carrega
maxima admissible. Aixi mateix, es realitza les verificacions en un mateix forjat de les diferents

longituds de biguetes ja que varien considerablement.

Figura 10. Esquema de les difererents longituds analitzades.

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 37 de 111



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE g% B
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA A LLAVERAS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA % iy

7.13 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA SOTERRANI

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacié dels elements
principals que conformen l'estructura de cadascun dels forjat de planta soterrani. Es mostren
els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de l'estructura per la sobrecarrega
maxima d'Us admissible obtinguda (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de
forma que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus

d’estructura segons la normativa vigent.

Figura 11. Planta Soterrani

A continuaci6é es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d’'Us dels diferents tipus de forjat en planta soterrani.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 5.50 2.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 6.40 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.70 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd reforgat 5.93 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd reforgat 5.30 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 6.40 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 5.80 5.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00

Taula 9. Sobrecarrega maxima d’Us admissible - Soterrani
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- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Mda=12.40 KN'm

| - _ o |

Figura 12. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m

Md=10.98 kN'm
s —
v /
Figura 13. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m
Md=11.43 kN'm

~—

Figura 14. Moment_SUADMISSIBLE_4.70m

Mda=8.52 kN'm

_A—_ .
——

Figura 15. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m
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Md=7.23 kKN'm

\4/‘ .
w

Figura 16. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m

Md=6.54 kN'm
el By .
\\-\—//

Figura 17. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

Md=6.54 KN'm

—_—

Figura 18. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 2.00 5.50 12.40 13.30 0.93 1.07
F. tipus 1A reforgat 5.00 6.40 10.98 13.30 0.83 1.21

F. tipus 1A 3.00 4,70 11.43 13.30 0.86 1.16
F. tipus 1A reforcat 5.00 5.93 8.52 13.30 0.64 1.56
F. tipus 1A reforcat 5.00 5.30 7.23 13.30 0.54 1.84
F. tipus 1A reforcat 5.00 6.40 6.54 13.30 0.49 2.03
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.80 4.86 13.30 0.37 2.74

Taula 10. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.
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Tallant: Es mostren les sol*licitacio péssimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1A.

Ta= 15.89 kN

To= -15.89 kN o

Figura 19.Tallant_ SUADMISSIBLE_5.50m

Ta= -14.58 kN Ta=14.58 kN
e S
Bl |
Figura 20. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m
Tda= 16.27 kKN N
Ta= -16.27 kN T
d e

LI

Figura 21. Tallant_SUADMISSIBLE_4.70m

Ta= -12.74 kN Ta=12.74 kN
f—“—————\—___
T ——————
Figura 22. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m
Ta= -14.34 kN Ta=14.34 kN
e S

Figura 23. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m
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Te= -14.57 kN Ta=14.57 kN

Figura 24. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

Te=-12.67 kN Ta=12.67 kN

Figura 25. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 2.00 5.50 15.89 21.10 0.75 1.33
F. tipus 1A reforcat 5.00 6.40 14.58 21.10 0.69 1.45

F. tipus 1A 3.00 4.70 16.27 21.10 0.77 1.30
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.93 12.74 21.10 0.60 1.66
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.30 14.34 21.10 0.68 1.47
F. tipus 1A reforcat 5.00 6.40 14.57 21.10 0.69 1.45
F. tipus 1A reforcat 5.00 5.80 12.67 21.10 0.60 1.67

Taula 11. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=14.58

N

A

Figura 26. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.50m
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8ins= 14.63

/

Figura 27. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

dins=9.67 (L/486.04)

/

Figura 28. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.70m

8ins=11.22

/

Figura 29. Deformacié _SUADMISSIBLE_5.93m

dins=5.67 (L/934.74)

/

Figura 30. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.30m

5ins=3.40

/

Figura 31. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

dins=3.20

A

Figura 32. Deformacié _SUADMISSIBLE_5.80m
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F. tipus 1A 2.00 5.50  5500.00 14.58 377.23
F. tipus 1A reforgat 5.00 6.40  6400.00 14.63 437.46

F. tipus 1A 3.00 4,70  4700.00 9.67 486.04
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.93  5930.00 11.22 528.52
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.30  5300.00 5.67 934.74
F. tipus 1A reforgat 5.00 6.40  6400.00 3.40 1882.35
F. tipus 1A reforgat 5.00 5.80  5800.00 3.20 1812.50

Taula 12. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.

Mda=4.86 kN'm

. . - |

Figura 33. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.86 5.00 0.97 1.03

Taula 13. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es

supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la carrega maxima admissible. Aixi
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mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors sén
inferiors al admissible, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1B.

Ta= 10.06 kN
Ta= -10.06kN _
—
i \;/\

Figura 34. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 10.06 23.30 0.43 2.32

Taula 14. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=1.76 (L/1767.05) \

a

Figura 35. Deformacié_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 3110.00 1.76 1767.05

Taula 15. Deformacio
Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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7.14 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA BAIXA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacid dels elements
principals que conformen l'estructura de cadascun dels forjat de planta baixa. Es mostren els
resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de I'estructura per la sobrecarrega maxima
d’Gs admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma
que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

Figura 36. Planta Baixa

A continuacioé es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d's admissible dels diferents tipus de forjat en planta baixa.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.70 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigo 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50

Taula 16. Sobrearrega maxima d's admissible — Baixa
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- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Md=11.58 kN'm

—~—

Figura 37. Moment_SUADMISSIBLE_4.70m

Md=13.24 kN'm

|- _ |
TY—

Figura 38. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.70 11.58 13.30 0.87 1.15

F. tipus 1A 3.00 5.80 13.24 13.30 1.00 1.00
Taula 17. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la carrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors son
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.
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Ta= 16.22 kN

Te=-16.22 kN —

o]

Figura 39. Tallant_SUADMISSIBLE_4.70m

Ta= -20.58 kN Ta=20.58 kN

/r/
_/,/
L

Figura 40. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.70 16.22 21.10 0.77 1.30

F. tipus 1A 3.00 5.80 20.58 21.10 0.98 1.03
Taula 18. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la sobrecarrega maxima admissible.

dins=9.86 (L/476.67)

N

A

Figura 41. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.70m

Oins=15.41

T

Figura 42. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.00m
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F. tipus 1A 3.00 4,70  4700.00 9.86 476.67

F. tipus 1A 3.00 580  5800.00 15.41 376.38
Taula 19. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.

Mda=4.86 kN'm

. : |

Figura 43. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.86 5.00 0.97 1.03

Taula 20. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la carrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors s6n
inferiors al admissible, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 49 de 111



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE ox, 4 25 1
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA J‘.I.:lﬂg&;‘y@%ﬁﬁ
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA ik g

Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1B.

Tae= 10.06 kN

Ta= -10.06kN _
P

Figura 44. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 10.06 23.30 0.43 2.32

Taula 21. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=1.76 (L/1767.05) \

a

Figura 45. Deformacio_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11  3110.00 1.76 1767.05

Taula 22. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio6 relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.
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ALEGREELLOVERAS
arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 2: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 2.

.

Mda=12.51 kN'm

el

Figura 46. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m

Mg=13.25 kN'm
kw

Figura 47. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

Md=13.15 kN'm
k .‘

— N,

Figura 48. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m

Md=12.54 kN'm
‘\d¥/

Figura 49. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m

Mda=12.79 KN'm
kw

Figura 50. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m
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arguitectes SLP.

F. tipus 2 3.50 5.50 12.51 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 2.50 6.40 13.25 13.30 1.00 1.00
F. tipus 2 2.50 5.93 13.15 13.30 0.99 1.01
F. tipus 2 3.50 5.30 12.54 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 2.50 6.40 12.79 13.30 0.96 1.04

Taula 23. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Tallant: Es mostren les sol'licitacid peéssimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 2.

Ta= 15.97 kN

Ta= -15.97 kN —

) R~

Figura 51.Tallant_SUADMISSIBLE_5.50m

Ta=15.43 kN

Te= -15.43 kN —

o]

Figura 52. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

Ta=15.31 kN

Te=-15.31 kN

Figura 53. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m
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arguitectes SLP.

Ta=15.97 kN

Ta= -15.97 kN

/r/
///
o

Figura 54. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m

To= -15.65 kN Ta=15.65 kN -
— =
g
—

Figura 55. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 15.97 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.43 21.10 0.73 1.37
F. tipus 2 2.50 5.93 15.31 21.10 0.73 1.38
F. tipus 2 3.50 5.30 15.97 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.65 21.10 0.74 1.35

Taula 24. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la sobrecarrega maxima admissible.

Sins= 14.41

N

A

Figura 56. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.50m
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dins=20.00 (L/320)

T

Figura 57. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.40m

Sins= 19.43

I

Figura 58. Deformacio _SUADMISSIBLE_5.93m

dins=14.46

/

Figura 59. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.30m

dins=21.14 (L/302.74)

I

Figura 60. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50  5500.00 14.41 381.68
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 20.00 320.00
F. tipus 2 2.50 5.93  5930.00 19.43 305.20
F. tipus 2 3.50 5.30  5300.00 14.46 366.53
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 21.14 302.74

Taula 25. Deformacio
Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa

vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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7.15 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA PRIMERA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacid dels elements
principals que conformen l|'estructura de cadascun dels forjat de planta primera. Es mostren els
resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de I'estructura per la sobrecarrega maxima
d’Gs admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma
que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

Figura 61. Planta Primera

A continuacié es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d’is admissible dels diferents tipus de forjat en planta primera.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.25 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.90 2.50
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50

Taula 26. Sobrecarrega maxima d’Us admissible — Primera
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arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexié dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Mda=12.66 kN'm

—~—

Figura 62. Moment_SUADMISSIBLE_4.25m

Md=12.81 kN'm

| . _ ~ |

Figura 63. Moment_SUADMISSIBLE_4.90m

Mda=13.24 kN'm

kL.//—//’ﬁ‘

Figura 64. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25 12.66 13.30 0.95 1.05
F. tipus 1A 2.50 4.90 12.81 13.30 0.96 1.04
F. tipus 1A 3.00 5.80 13.24 13.30 1.00 1.00

Taula 27. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les
carregues considerades.

Ta= 18.64 kN

Te= -18.64 kN

Figura 65. Tallant_SUADMISSIBLE_4.25m

T4=15.60 kN
Ta= -15.60kN

i

-

—
I

Figura 66. Tallant_SUADMISSIBLE_4.90m

Ta= -20.58 kN Ta=20.584N|

Figura 67. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25 18.64 21.10 0.88 1.13
F. tipus 1A 2.50 4,90 15.60 21.10 0.74 1.35
F. tipus 1A 3.00 5.80 20.58 21.10 0.98 1.03

Taula 28. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=10.46

N

"\

Figura 68. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.25m

6in5= 16.00

I

Figura 69. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.90m

Oins=15.41

I

Figura 70. Deformaci_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25  4250.00 10.46 406.31
F. tipus 1A 2.50 490  4900.00 16.00 306.25
F. tipus 1A 3.00 5.80  5800.00 15.41 376.38

Taula 29. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio6 relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.
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ALEGRERLLOVERAS
arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol'licitacié pessimes a flexié dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.
Ma=4.67 kN'm

R

Figura 71. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.67 5.00 0.93 1.07

Taula 30. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la carrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors sén
inferiors al admissible, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1B.

Ta= 10.01 kN
Ta= -10.01 kN e
I
= \;/\

Figura 72. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 10.01 23.30 0.43 2.33

Taula 31. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=1.49 (L/2087.25) \

Y

Figura 73. Deformacio_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 3110.00 1.49 2087.25

Taula 32. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 2: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 2.

Md=12.49 kKN'm

| . _ o |

Figura 74. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m
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ALEGRERLLOVERAS
arguitectes SLP.

Ma=13.22 KN'm

Figura 75. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

il

Md=12.93 kN'm

— s

Figura 76. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m

Mda=12.48 kN'm

Figura 77. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m

|

Md=13.15 kN'm

Figura 78. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

|

F. tipus 2 3.50 5.50 12.49 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 2.50 6.40 13.22 13.30 0.99 1.01
F. tipus 2 2.50 5.93 12.93 13.30 0.97 1.03
F. tipus 2 3.50 5.30 12.48 13.30 0.94 1.07
F. tipus 2 2.50 6.40 13.15 13.30 0.99 1.01

Taula 33. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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ALEGREELLOVERAS
arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol'licitacio péssimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 2.

Ta= 15.97 kN

Te= -15.97 kN ——
d o
o

Figura 79.Tallant_SUADMISSIBLE_5.50m

Ta=15.64 kN

Te= -15.64 kN o

Figura 80. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

Ta=15.01 kN

Te= -15.01 kN

Figura 81. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m

Ta=15.99 kN

Ta= -15.99 kN

/,/“
_/,/
L

Figura 82. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m
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ALEGRERLLOVERAS
arguitectes SLP.

Ta= -15.64 kN

Ta=15.64 kN |

Figura 83. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

/r/
//{.
o

F. tipus 2 3.50 5.50 15.97 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.64 21.10 0.74 1.35
F. tipus 2 2.50 5.93 15.01 21.10 0.71 1.41
F. tipus 2 3.50 5.30 15.99 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.64 21.10 0.74 1.35

Taula 34. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se

supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=14.38

N

"\

Figura 84. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.50m

dins=21.20

I

Figura 85. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.40m
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Sins= 18.14

I

Figura 86. Deformacio _SUADMISSIBLE_5.93m

Oins=14.37

/

Figura 87. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.30m

dins=21.06 (L/303.89)

I

Figura 88. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50  5500.00 14.38 382.48
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 21.2 301.89
F. tipus 2 2.50 5.93  5930.00 18.14 326.90
F. tipus 2 3.50 5.30  5300.00 14.37 368.82
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 21.06 303.89

Taula 35. Deformacio
Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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7.16 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA SEGONA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacié dels elements
principals que conformen l'estructura de cadascun dels forjat de planta segona. Es mostren els
resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de I'estructura per la sobrecarrega maxima
d’Gs admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma
que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

Figura 89. Planta Segona

A continuacid es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d's admissible dels diferents tipus de forjat en planta segona.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.25 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.90 2.50
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigo 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo reforcat 6.40 3.50

Taula 36. Sobrecarrega maxima d’Usadmissible - Segona
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ALEGREELLOVERAS
arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexié dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Mda=12.76 kN'm

—~—

Figura 90. Moment_SUADMISSIBLE_4.25m

Mda=11.34 kN'm

| . _ ~ |

Figura 91. Moment_SUADMISSIBLE_4.90m

Mda=13.24 KN'm

kL.//—//’ﬁ‘

Figura 92. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25 12.66 12.76 13.30 0.96
F. tipus 1A 2.50 4.90 12.81 11.34 13.30 0.85
F. tipus 1A 3.00 5.80 13.24 13.24 13.30 1.00

Taula 37. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit dltim de tensions amb la carrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les
carregues considerades.

Ta= 19.51 kN

Te=-19.51 kN

ﬂ;//r/
o

Y

Figura 93. Tallant_SUADMISSIBLE_4.25m

Ta=14.37 kN

Ta= -14.37 kN

\
|
\
\
\

Figura 94. Tallant_SUADMISSIBLE_4.90m

Ta= -20.58 kN T4=20.58 kN

r_//ﬂ
o

|

Figura 95. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25 19.51 21.10 0.92 1.08
F. tipus 1A 2.50 4,90 14.37 21.10 0.68 1.47
F. tipus 1A 3.00 5.80 20.58 21.10 0.98 1.03

Taula 38. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacio: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=10.46

AN

A

Figura 96. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.25m

6in5= 11.63

I

Figura 97. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.90m

8ins= 15.41

I

Figura 98. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25  4250.00 10.46 406.31
F. tipus 1A 2.50 4,90  4900.00 11.63 421.32
F. tipus 1A 3.00 580  5800.00 15.41 376.38

Taula 39. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.
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arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié péssimes a flexio dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.

Md=4.66 kN'm ‘
\1\\\_&

Figura 99. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.66 5.00 0.93 1.07

Taula 40. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors sén
inferiors al admissible, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1B.

Ta= 10.03 kN
Ta=-10.03 kN
d H/’//\.r\
_,—’/,—/‘

Figura 100. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m
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arguitectes SLP.

F. tipus 1B 3.00 3.11 10.03 23.30 0.43 2.32

Taula 41. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Sins=1.48 (L/2101.35) \

Figura 101. Deformacié_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11  3110.00 1.48 2101.35

Taula 42. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 2: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 2.
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PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA & g

Ma=12.51 kN'm

| . il

Figura 102. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m

Md=13.00 kN*'m

Figura 103. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

Md=12.82 kN'm

| . _ |

Figura 104. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m

Md=12.52 kN'm

. _ et
—

Figura 105. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m

Md=13.16 kN'm

M _ il
T

Figura 106. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 12.51 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 2.50 6.40 13.00 13.30 0.98 1.02
F. tipus 2 2.50 5.93 12.82 13.30 0.96 1.04
F. tipus 2 3.50 5.30 12.52 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 3.50 6.40 13.16 13.30 0.99 1.01

Taula 43. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol'licitacio péssimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 2.

Ta= 15.97 kN

Te= -15.97 kN ——
d o
o

Figura 107.Tallant_SUADMISSIBLE_5.50m

Ta=15.18 kN

Te= -15.18 kN —

Figura 108. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

Ta=15.03 kN

Ta= -15.03 kN

Figura 109. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m

Ta=15.97 kN

Ta= -15.97 kN

/,/“
_/,/
L

Figura 110. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m
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Ta= -15.71 kN Ta=15.71 kN
—
—,/d/

Figura 111. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 15.97 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.18 21.10 0.72 1.39
F. tipus 2 2.50 5.93 15.03 21.10 0.71 1.40
F. tipus 2 3.50 5.30 15.97 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 3.50 6.40 15.71 21.10 0.74 1.34

Taula 44. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se

supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=14.42

N

A

Figura 112, Deformacié_SUADMISSIBLE_5.50m

Sins= 1886

I

Figura 113. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.40m
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Oins=18.15

T~

Figura 114. Deformacié _SUADMISSIBLE_5.93m

Sins= 14.43

/

Figura 115. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.30m

Oins=21.02 (L/304.47)

I

Figura 116. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 5500.00 14.42 381.41
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 18.86 339.34
F. tipus 2 2.50 5.93  5930.00 18.15 326.72
F. tipus 2 3.50 5.30  5300.00 14.43 367.29
F. tipus 2 3.50 6.40  6400.00 21.02 304.47

Taula 45. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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7.17 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA TERCERA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacid dels elements
principals que conformen l'estructura de cadascun dels forjat de planta tercera. Es mostren els
resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de I'estructura per la sobrecarrega maxima
d’Gs admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma
que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

Figura 117. Planta Tercera

A continuacid es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d’s admissible dels diferents tipus de forjat en planta tercera.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 3.50 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 2.50
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigo 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre biguetes de formigd 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50

Taula 46. Carrega maxima admissible - Tercera
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arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexié dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Mda=12.73 kN'm

—~—

Figura 118. Moment_SUADMISSIBLE_3.50m

Mda=11.35 kN'm

| . _ ~ |

Figura 119. Moment_SUADMISSIBLE_4.90m

Mda=13.24 kN'm

kL.//—//’ﬁ‘

Figura 120. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 3.50 12.73 13.30 0.96 1.04
F. tipus 1A 2.50 4.90 11.35 13.30 0.85 1.17
F. tipus 1A 3.00 5.80 13.24 13.30 1.00 1.00

Taula 47. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors son
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Ta= 19.50 kN A

Ta=-19.50 kN

ﬂ;//r/
o

Y

Figura 121. Tallant_SUADMISSIBLE_4.25m

Ta=14.37 kN

Ta= -14.37 kN

\
|
\
\
\

Figura 122, Tallant_SUADMISSIBLE_4.90m

Ta=20.58 kN

Ta= -20.58 kN

r_//ﬂ
o

|

Figura 123. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25 19.51 21.10 0.92 1.08
F. tipus 1A 2.50 4,90 14.37 21.10 0.68 1.47
F. tipus 1A 3.00 5.80 20.58 21.10 0.98 1.03

Taula 48. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant
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arguitectes SLP.

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=10.47

N

"\

Figura 124, Deformacio_SUADMISSIBLE_4.25m

6in5= 11.65

I

Figura 125. Deformacio_SUADMISSIBLE_4.90m

Oins=15.41

I

Figura 126. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 4.25  4250.00 10.47 405.92
F. tipus 1A 2.50 490  4900.00 11.65 420.60
F. tipus 1A 3.00 5.80  5800.00 15.41 376.38

Taula 49. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio6 relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.
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arguitectes SLP.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.

Md=4.72 KN'm

~ o

Figura 127. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.72 5.00 0.94 1.06

Taula 50. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit dltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors sén
inferiors al admissible, per aix0 es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol"licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 1B.

Ta= 10.07 kN
Ta= -10.07 kN —
) —— \;/\
,Jr-’_'//

Figura 128. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m
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arguitectes SLP.

F. tipus 1B 3.00 3.11 10.07 23.30 0.43 2.31

Taula 51. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=1.51 (L/2059.60) \

Figura 129. Deformacié_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11  3110.00 1.51 2059.60

Taula 52. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 2: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 2.
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Md=12.46 kN'm

. _ |
w

Figura 130. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m

Mda=13.05 kN'm

|

Figura 131. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

Md=12.87 KN'm

Figura 132. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m

Mg=12.52 KN'm

. _ |
—

Figura 133. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m
Md=13.20 kN'm

| - _ . |

Figura 134. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 12.46 13.30 0.94 1.07
F. tipus 2 2.50 6.40 13.05 13.30 0.98 1.02
F. tipus 2 2.50 5.93 12.87 13.30 0.97 1.03
F. tipus 2 3.50 5.30 12.52 13.30 0.94 1.06
F. tipus 2 2.50 6.40 13.2 13.30 0.99 1.01

Taula 53. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid
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Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, l'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol'licitacio péssimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 2.

Ta= 15.96 kN

Tae= -15.96 kN ——
d o
o

Figura 135.Tallant_SUADMISSIBLE_5.50m

Ta=15.73 kN

Te= -15.73 kN o

Figura 136. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

Ta=15.05 kN

Ta= -15.05 kN

Figura 137. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m

Ta=15.94 kN

Ta= -15.94 kN

/,/“
_/,/
L

Figura 138. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m
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Ta= -15.52 kN Ta=15.52 kN
—
—,/d/

Figura 139. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 15.96 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.73 21.10 0.75 1.34
F. tipus 2 2.50 5.93 15.05 21.10 0.71 1.40
F. tipus 2 3.50 5.30 15.94 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.52 21.10 0.74 1.36

Taula 54. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se

supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=14.32

N

A

Figura 140. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.50m

Sins=21.02

i

Figura 141. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.40m
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Sins= 18.22

I

Figura 142. Deformaciéo _SUADMISSIBLE_5.93m

Oins=14.43

/

Figura 143. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.30m

dins=20.38 (L/314.03)

I

Figura 144. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50  5500.00 14.32 384.08
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 21.02 304.47
F. tipus 2 2.50 5.93  5930.00 18.22 325.47
F. tipus 2 3.50 5.30  5300.00 14.43 367.29
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 20.38 314.03

Taula 55. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacio6 relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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7.18 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA QUARTA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacid dels elements
principals que conformen |'estructura de cadascun dels forjat de planta quarta. Es mostren els
resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de I'estructura per la sobrecarrega maxima
d’Gs admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma
que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

Figura 145. Planta quarta

A continuacio es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega
maxima d’s admissible dels diferents tipus de forjat en planta quarta.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 3.50 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50

Taula 56. Sobrecarrega maxima d’Us admissible - quarta
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- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

M4=10.25 kN'm

| - _ |

Figura 146. Moment_SUADMISSIBLE_3.50m

Md=13.24 kN'm
k¢

Figura 147. Moment_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 3.50 10.25 13.30 0.77 1.30

F. tipus 1A 3.00 5.80 13.24 13.30 1.00 1.00
Taula 57. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit dltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacié dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.
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Ta=17.34 kN

Te=-17.34 kN

/r/
//{.
o

Figura 148. Tallant_SUADMISSIBLE_3.50m

Ta= -20.58 kN T4=20.58 kN

/r/
//{.
o

Figura 149. Tallant_SUADMISSIBLE_5.80m

F. tipus 1A 3.00 3.50 17.34 21.10 0.82 1.22

F. tipus 1A 3.00 5.80 20.58 21.10 0.98 1.03
Taula 58. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=5.35 (L/654.21)

N

A

Figura 150. Deformacié_SUADMISSIBLE_3.50m

.

Figura 151. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.80m

Oins=15.41
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F. tipus 1A 3.00 3.50  4900.00 5.35 654.21

F. tipus 1A 3.00 5.80  5800.00 15.41 376.38
Taula 59. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.

- FORJAT TIPUS 1B: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol-licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1B.

Mda=4.31 kN'm

|

Figura 152. Moment_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 4.31 5.00 0.86 1.16

Taula 60. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en tots els cas, els valors s6n
inferiors al admissible, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les
carregues considerades.
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Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1B.

Ta= 9.86 kN
Td= -9.86 kN —
d /;// \-t’\
i

Figura 153. Tallant_SUADMISSIBLE_3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11 9.86 23.30 0.42 2.36

Taula 61. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=1.31 (L/2374.05) \

a

Figura 154. Deformacio_SUADMISSIBLE-3.11m

F. tipus 1B 3.00 3.11  3110.00 1.31 2374.05

Taula 62. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d'element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacié relativa (deguda a les carregues permanents i les variables
SU) per aquesta estructura a L/300.
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- FORJAT TIPUS 2: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexid dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 2.

Mda=12.78 KN'm

| - _ o |

Figura 155. Moment_SUADMISSIBLE_5.50m

Md=12.95 kN'm

| - _ |

Figura 156. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

Md=13.07 kKN'm

Figura 157. Moment_SUADMISSIBLE_5.93m

Md=12.92 kN'm

| . _ - il

Figura 158. Moment_SUADMISSIBLE_5.30m
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Md=13.00 KN*'m

— N, =

Figura 159. Moment_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 12.78 13.30 0.96 1.04
F. tipus 2 2.50 6.40 12.95 13.30 0.97 1.03
F. tipus 2 2.50 5.93 13.07 13.30 0.98 1.02
F. tipus 2 3.50 5.30 12.92 13.30 0.97 1.03
F. tipus 2 2.50 6.40 13.00 13.30 0.98 1.02

Taula 63. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de I'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacid dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les

carregues considerades.

Tallant: Es mostren les sol'licitacid pessimes a tallant dels elements principals que conformen
I'estructura del forjat tipus 2.

Ta= 16.02 kN

Te= -16.02 kN —

T —

Figura 160.Tallant_SUADMISSIBLE_5.50m

Ta=15.20 kN

Tae= -15.20 kN —

I

Figura 161. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m
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Ta=15.05 kN

Ta= -15.05 kN

Figura 162. Tallant_SUADMISSIBLE_5.93m

Ta=16.09 kN

Ta= -16.09 kN

/r/
///
o

Figura 163. Tallant_SUADMISSIBLE_5.30m

Ta= -15.54 kN Te=15.54 kN |
—
-
i
- &w

Figura 164. Tallant_SUADMISSIBLE_6.40m

F. tipus 2 3.50 5.50 16.02 21.10 0.76 1.32
F. tipus 2 2.50 6.40 15.2 21.10 0.72 1.39
F. tipus 2 2.50 5.93 15.05 21.10 0.71 1.40
F. tipus 2 3.50 5.30 16.09 21.10 0.76 1.31
F. tipus 2 2.50 6.40 15.54 21.10 0.74 1.36

Taula 64. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit Gltim de tensions amb la carrega maxima admissible.
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Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

Oins=14.84

AN

'Y

Figura 165. Deformacio_SUADMISSIBLE_5.50m

Oins=20.02

I

Figura 166. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m

Oins=18.64

I

Figura 167. Deformacié _SUADMISSIBLE_5.93m

8ins= 15.03

/

Figura 168. Deformacié_SUADMISSIBLE_5.30m

dins=20.93 (L/305.78)

I

Figura 169. Deformacio_SUADMISSIBLE_6.40m
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F. tipus 2 3.50 5.50  5500.00 14.84 370.62
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 20.02 319.68
F. tipus 2 2.50 5.93  5930.00 18.64 318.13
F. tipus 2 3.50 5.30  5300.00 15.03 352.63
F. tipus 2 2.50 6.40  6400.00 20.93 305.78

Taula 65. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
7.19 ANALISI ESTRUCTURAL: PLANTA COBERTA

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacié dels elements
principals que conformen l|'estructura de cadascun dels forjat de la planta coberta. Es mostren
els resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de l'estructura per la sobrecarrega
maxima d’is admissible obtinguda ( valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de
forma que aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus

d’estructura segons la normativa vigent.

Figura 170. Planta Coberta
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A continuacid es realitza una taula resum amb els valors obtinguts de sobrecarrega

maxima d’Us admissible dels diferents tipus de forjat en planta coberta.

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 6.60 2.00
F. tipus 4 Portics d'arcs 6.40 2.00
Taula 66. Sobrecarrega maxima d’Us admissible_Planta coberta

- FORJAT TIPUS 1A: SOSTRE DE BIGUETES DE FORMIGO

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de
I'estructura per les diverses sobrecarregues (valors obtinguts a partir de les interaccions de
carregues), de forma que aquestes carregues no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per

aquest tipus d’estructura segons la normativa vigent.

Moment: Es mostren les sol"licitacié pessimes a flexié dels elements principals que conformen

I'estructura principal del forjat tipus 1A.

Md=9.73 kKN'm

V-

Figura 171. Moment_SUADMISSIBLE_6.60m

F. tipus 1A 2.00 6.60 9.73 13.30 0.73 1.37

Taula 67. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas es
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius
actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la sobrecarrega maxima admissible. Aixi
mateix, es realitza la verificacié dels moments de disseny negatiu, en alguns cas els valors sén
superiors al admissible, en aquest cas el moment es “distribueix” a elements adjacents fins que
I'equilibri és aconseguit, per aixd es pot considerar que aquests elements compleixen per les
carregues considerades.
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Tallant: Es mostren les sol*licitacié pessimes a tallant dels elements principals que conformen

I'estructura del forjat tipus 1A.

T IL7LKN —
To= -16.50 kN

Figura 172. Tallant_SUADMISSIBLE_6.60m

F. tipus 1A 2.00 6.60 16.5 21.10 0.78 1.28

Taula 68. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

Es pot observar com els valors obtinguts d'aprofitament de l'estructura, en cap cas se
supera la unitat (1.00). Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius

actuals quant al seu estat limit ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.

Deformacid: A continuacié es mostren els valors pessims a nivell de deformacié en els punts

més desfavorables de I'estructura existent amb la carrega maxima admissible.

dins=9.66 (L/683.23) \

Figura 173. Deformacié_SUADMISSIBLE_6.60m

F. tipus 1A 2.00 6.60 6600.00 9.66 683.23

Taula 69. Deformacio

Les deformacions per aquest tipus d’element estructural verifiquen segons la normativa
vigent, on es limita la deformacid relativa (deguda a les carregues permanents i les variables

SU) per aquesta estructura a L/300.
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- FORJAT TIPUS 4: PORTICS D'ARCS

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de I'analisi per la sobrecarrega maxima

d’Us admissible de 2.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de

forma que aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus
d’estructura segons la normativa vigent. Les tensions de treball dels arcs estan sempre per
sota dels valors maxims recomanats per aquests materials (Fabrica de Mad Massis-1.94 Mpa

amb els coeficients de seguretat del material aplicat).

[ R e e - FE R e A E—

Figura 174. Diagrama de flexo-compressid
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Figura 175. Tensions péssimes de sol*licitacions de flexo-compressié _S11
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Figura 176. Tensions péssimes de sol*licitacions de flexo-compressié _S22
Els valors obtinguts sén sempre inferiors a les capacitats resistents dels materials
utilitzats. Es a dir, I'estructura verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu

estat limit Ultim de tensions amb la carrega maxima admissible.
7.20 ANALISI ESTRUCTURAL: VERIFICACIO DE JASSERES DE CANTELL

En el present apartat es mostren els resultats obtinguts de la verificacié de les jasseres
de cantell. Per a la seglient verificacié s’ha considerat la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats anteriorment verificats. Es mostren els resultats obtinguts de flexio, tallant i
deformacions de l'estructura per la carrega maxima admissible obtinguda, de forma que
aquesta carrega no superi els Estat Limits Ultims i de Servei per aquest tipus d'estructura

segons la normativa vigent.

- Verificacio de la jassera de cantell 0.30x0.60m : SOTERRANI

A continuacid es mostren els resultats obtinguts de flexio, tallant i deformacions de la

jassera de cantell (0.30x0.60m) per la sobrecarrega maxima d'Us admissible de 5.00 kN/m?2

(valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que aquesta carrega no
superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura segons la normativa

vigent.
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE ox, 4 25 1
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA J‘.I.:lﬂg&;‘y@%ﬁﬁ
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA ik g

0.30x0.60 6.40 378.31 542.30 0.70 1.43
0.30x0.60 5.93 354.33 542.30 0.65 1.53
0.30x0.60 5.30 189.85 542.30 0.35 2.86
0.30x0.60 5.80 205.89 542.30 0.38 2.63

Taula 70. Factor d'aprofitament i coeficient de seguretat_Flexio

0.30x0.60 6.40 111.19 133.30 0.83 1.20
0.30x0.60 5.93 132.85 133.30 1.00 1.00
0.30x0.60 5.30 93.90 133.30 0.70 1.42
0.30x0.60 5.80 88.45 133.30 0.66 1.51

Taula 71. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

0.30x0.60 6.40 6400.00 4.21 1520.19
0.30x0.60 5.93 5930.00 5.4 1098.15
0.30x0.60 5.30 5300.00 2.25 2355.56
0.30x0.60 5.80 5800.00 2.23 2600.90

Taula 72. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit Gltim de
tensions amb la carrega maxima admissible.

- Verificacio de la jassera de cantell 0.30x0.60m : PRIMERA

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions
de la jassera de cantell (0.30x0.60m) per la sobrecarrega maxima d'Us admissible de

3.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que

aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d'estructura

segons la normativa vigent.

0.30x0.60 7.32 308.56 542.30 0.57 1.76
Taula 73. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

0.30x0.60 7.32 125.50 133.30 0.94 1.06

Taula 74. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE o%, & A5 1
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA 1‘.1.:‘&&;;:{1?%&3
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA ik g

0.30x0.60 7.32 7320.00 4.49 1630.29

Taula 75. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit Gltim de

tensions amb la carrega maxima admissible.

- Verificacio de la jassera de cantell 0.30x0.60m : SEGONA

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions

de la jassera de cantell (0.30x0.60m) per la sobrecarrega maxima d’Us admissible de

3.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que
aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

0.30x0.60 7.32 303.91 542.30 0.56 1.78

Taula 76. Factor d‘aprofitament i coeficients de seguretat_Flexid

0.30x0.60 7.32 128.20 133.30 0.96 1.04

Taula 77. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

0.30x0.60 7.32 7320.00 8.76 835.62

Taula 78. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit Gltim de

tensions amb la carrega maxima admissible.
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Verificacio de la jassera de cantell 0.30x0.60m : TERCERA

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions

de la jassera de cantell (0.30x0.60m) per la sobrecarrega maxima d’us admissible de

3.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que
aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d'estructura

segons la normativa vigent.

0.30x0.60 7.32 347.78 542.30 0.64 1.56

Taula 79. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio

0.30x0.60 7.32 127.60 133.30 0.96 1.04

Taula 80. Factor d'aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

0.30x0.60 7.32 7320.00 10.00 732.00

Taula 81. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels

forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit ultim de

tensions amb la carrega maxima admissible.

Verificacio de la jassera de cantell 0.30x0.60m : QUARTA

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions

de la jassera de cantell (0.30x0.60m) per la sobrecarrega maxima d’Us admissible de

3.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que
aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d’estructura

segons la normativa vigent.

0.30x0.60 212.63 542.30 0.39 2.55 212.63

Taula 82. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE ox, 4 25 1
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA J‘.I.:lﬂg&;‘y@%ﬁﬁ
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA ik g

0.30x0.60 7.32 108.03 133.30 0.81 1.23

Taula 83. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

0.30x0.60 7.32 7320.00 6.27 1167.46

Taula 84. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit Gltim de

tensions amb la carrega maxima admissible.

- Verificacio de la jassera de cantell 0.20x0.40m: SOTERRANI

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de flexid, tallant i deformacions
de la jassera de cantell (0.20x0.40m) per la sobrecarrega maxima d’Us admissible de

5.00 kN/m2 (valor obtingut a partir de les interaccions de carregues), de forma que
aquesta carrega no superi els Estat Limit Ultims i de Servei per aquest tipus d'estructura

segons la normativa vigent.

0.30x0.60 7.32 308.56 542.30 0.57 1.76

Taula 85. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Flexio

0.30x0.60 7.32 125.50 133.30 0.94 1.06

Taula 86. Factor d’aprofitament i coeficients de seguretat_Tallant

0.30x0.60 7.32 7320.00 4.49 1630.29

Taula 87. Deformacio

Es pot observar com els valors obtinguts amb la sobrecarrega maxima obtinguda dels
forjats verifica i compleix amb els criteris normatius actuals quant al seu estat limit Gltim de

tensions amb la carrega maxima admissible.
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8 ANALISI DE L'ESTAT ACTUAL I CONCLUSIONS

8.1 CONSIDERACIONS PREVIES

L'edifici objecte d’estudi és un construccié de mitjans de la década dels 40 del segle XX,
per tant, té una vida util de més de 80 anys en el moment de la inspeccid efectuada.

S’han inspeccionat tots els elements accessibles. Les cales de definicid estructural s’han
concentrat a les plantes soterrani, baixa i segona, per les dificultats associades a tractar-se d'un

edifici en Us.
8.2 ANALISI DELS RESULTATS DELS ASSAIGS

El formigd utilitzat és, com correspon a un material de I'€poca, de caracteristiques
heterogenies, amb una resisteéncia a compressid que, a partir de les dades obtingudes dels
trencaments dels testimonis i dels mostreigs escleromeétrics, s’ha assimilat a 15MPa.

Les porositats del formigd son altes, i poden afavorir I'oxidacié i corrosid dels armats

més exposats a I'ambient i, sobretot, a les filtracions.

Les difraccions realitzades indiquen que els formigons de biguetes i jasseres es van
confeccionar amb ciment portland, i que actualment estan carbonatats, sense que s'hagi

detectat cap tipus de disfuncid als assaigs.

Les armadures embegudes als formigons de totes les biguetes i jasseres sén d’acer llis,

com correspondria a I'epoca de construccié de I'edifici.

No s’han detectat perdues de seccio significatives en els armats embeguts.
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8.3 CONCLUSIONS DE L’ANALISI ESTRUCTURAL

S’ha realitzat un model de I'edifici municipal situat a la placa de Carles Pi i Sunyer, 8-10, de
Barcelona amb els diverses forjat que componen l'estructura per definir l'estat de carrega
maxima admissible per tal de coneixer les caracteristiques del sistema estructural, aixi com la
seva capacitat resistent i de deformacions. Aquest model s’ha realitzat en base a la geometria
dels diferents elements i s’han complementat les dades amb la realitzacié de cales i assaigs per

coneixer I'armat dels elements i caracteritzar els materials i processos constructius.

D'acord amb la definici6 de l'estat actual, la inspeccid realitzada, I'analisi i les
comprovacions de calcul dutes a terme per a la verificacid del comportament estructural, es

conclou que:

- L'analisi estructural s’ha dut a terme sota les hipotesis de partida d'unes resisténcies dels
materials i d’'unes seccions teoriques sense pérdues de seccid ni degradacid del material, per
tant les conclusions estan sotmeses a les premisses de la presa de dades de les possibles

patologies detectades en els diferents forjats.

- L'estudi de sensibilitat realitzat ha contemplat diferents condicions de recolzament per
poder simular amb el maxim rigor la realitat i resposta estructural observada, a partir d'aquest

estudi s’han estimat unes carregues admissibles les més coherents possibles i reals.
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE €% B
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA AR LLIVERAS
PLAGA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA % e

- L'analisi tedric s’ha considerant la qualitat dels materials segiient:
- Fabrica de mad massis: 1.94 MPa
- Acer: 220 MPa
- Formigé jasseres: 15MPa

- En funcié de les hipotesis considerades, la reserva de carrega es pot resumir en la

seglent taula:

Descripcio Llum S. Max. Admissible
(m) (kN/m?2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.50 2.00
F. tipus 1A Sostre biguetes de formigd reforcat 6.40 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.70 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 5.93 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 5.30 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 6.40 5.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo reforcat 5.80 5.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigo 3.11 3.00

Taula 88. Sobrecarrega maxima d’Us admissible — Soterrani

Descripcio Llum S. Max. Admissible
(m) (kN/m2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.70 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigo 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50

Taula 89. Sobrecarrega maxima d’Us admissible — Baixa

Descripcio Llum S. Max. Admissible
() (kN/m?2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.25 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.90 2.50
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50

Taula 90. Sobrecarrega maxima dus admissible — Primera
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Forjat Descripcio Llum S. Max. Admissible
(W) (kN/m?2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.25 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 4.90 2.50
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo reforcat 6.40 3.50

Taula 91. Sobrecarrega maxima d'Us admissible - Segona

Forjat Descripcio Llum S. Max. Admissible

(W) (kN/m?2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.25 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 4.90 2.50
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre biguetes de formigd 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50

Descripcio

Taula 92. Sobrecarrega maxima d’Us admissible — Tercera

Llum

(m)

S. Max. Admissible

(kN/m2)

F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 3.50 3.00
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigo 5.80 3.00
F. tipus 1B Sostre de biguetes de formigd 3.11 3.00
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 5.50 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigo 6.40 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.93 2.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 5.30 3.50
F. tipus 2 Sostre de biguetes de formigd 6.40 2.50

Taula 93. Sobrecarrega maxima d’Us admissible - quarta

Descripcio S. Max. Admissible
(kN/m2)
F. tipus 1A Sostre de biguetes de formigd 6.60 2.00
F. tipus 4 Portics d'arcs 6.40 2.00

Taula 94. Sobrecarrega maxima d’Us admissible_Planta coberta

P-2403IN23 ED-VR  ESTUDI CARACTERITZACIO ESTRUCTURA PLACA PI I SUNYER, 8-10. BARCELONA 106 de 111



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
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PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA

LLEGEMDA - RESERWA DE CARREGS,
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE ALRCREE: RAS
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA arguit ml mUE.
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA

LLEGENDA - RESERVA DE CARREGA

P 200 kgim® « R < 300MgImT

300k < R < 500 ke

T R = 8O0 kgfm

SOSTRE PLANTA BAIXA
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE ALRCREE: AR
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA arguit ml mUE.
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA

LLEGEMDA - RESERVA DE CARREGA

[ 200 kghm® < R S00kgImT
300kgin® < R < 500 kpirm®

e H?ml-ulmt

350Kg/m?
250Kg/m?

carrega:

Reforcat amb estructura metal-lica
Reserva de c&hega:

Reserva de

Planta Segona:

Plantes Tipus:

SOSTRE PLANTES TIPUS
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8.4 ANALISI DE LES CAUSES DELS DANYS I CONCLUSIONS

L'estat general de l'edifici és bo. A nivell de danys només s’han detectat, a les zones on

s’ha pogut accedir:

. Degradacions de les biguetes en forma de corrosid dels armats i escrostonaments dels

recobriments a les zones humides, sota els banys i patis.

. Degradacio dels acabats dels murs a la part inferior daquests a la planta soterrani,

corresponents a humitats per capil*laritat des del terreny a través de la xarxa de porus dels

materials.

9 RECOMANACIONS D'ACTUACIO

En funcié dels usos que es pretengui donar als diferents espais, i segons les

sobrecarregues definides al capitol anterior, s’haura de plantejar el refor¢ dels trams que

estiguin per sota dels limits normatius definits a la taula adjunta:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN!mZ] [kN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B |Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- 0 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museons; etc.
categorias A, B,y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 2
fisicas
Cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
B Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles o™ [Cubiertas con inclinacién inferior a 20° kil 2
G |Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ D.4™ 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacion superor a 40° 0 2
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. S’haura de procedir a l'eliminacié de les filtracions que provenen dels banys i a la

reparacio de les biguetes de formigd afectades en aquestes zones.

. En quant a les humitats per capil*laritat a la base dels murs del soterrani s’hauria de fer
una revisié de I'estat de la xarxa de clavegueram i, un cop reparada si es detecten disfuncions,
reparar els sistemes constructius a la interposicié de barreres de caire quimic per evitar I'ascens

de la humitat remanent al terreny.

La redaccié d'aquest informe de definicié de I'estat actual de I'estructura de I'edifici inclou,
d’acord amb el pla de treballs, tots els capitols en ell previstos i consta de 111 pagines

numerades i 5 annexes.

Barcelona, 17 d’abril de 2023

ALEGRE - L1O¥ERAS
arquitettes
S,

Luis Alegre, arquitecte
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE P o
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA uD‘mgi];AS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA i =

ANNEX I

PLANOLS DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL




DETALL FORJAT TIPUS 1. Cs01-05-07-08-23. S
I I I I I I

I I 3

140 T\K o

] .

90 \
s 810 L 20 18 mm S
2 llisos. ~

Tauler de formig6 armat @ 10 ¢/ 15 cm.

Capa de morter

DETALL FORJAT TIPUS 3 (LLOSA ESCALA).Cs09.
Revolté ceramic (maé de pla). 3

20

AT L 32 15 mm

7

llisos.

L g s R

1 | /I
N
38
300x600
N
i 3
Y
38
300x600
N
S
X
38
CSo7
= = = =
S S S csosX 8
3 3 3 S
o o o S
- cs03 ©
200x400 mm. A e E—
Cs04 200x400 \

@)
n
o
N
QA
A

DETALL JASSERA Cs02.
S
W
2 @25 mm.
300 ed 6 ¢/ 250 mm

\

INACCESSIBLE (ETT). ‘
h (I
200,\,4 % y
o
§ ~
()
S
400
[y
[N}
S

600

DETALL JASSERA Cs03.

I

LLEGENDA.

S
)¢ 2
o N
o
=]
&
‘\;\\
300 6@ 25 mm. 20 18 mm
ed 6 c/ 250 mm. llisos.
DETALL BIGA Cs04.
o
=
N
5@ 18 mm.
ed 6 c/ 250 mm. 200
DETALL JASSERA
Cs10.
o
3
70 16 mm.
ed 8 c/ 250 mm. 300

ZX{CALA SOSTRE (ESTRUCTURATIPUS):

CS
Cs01. 2 @18 mm.
Cs02. 2@ 25 mm; e @6 c/ 250-300 mm.
Cs03. 6 @25 mm; e @6 ¢/ 250-300 mm.
Cs04. 5@ 18 mm; e @ 6 ¢/250-300 mm.
Cs05. 2318 mm.
Cs06. 2@ 10 mm; e @4 c/150 mm
Cs07. 2318 mm.
Cs08. 1318 mm.
Cs09. 3@ 15 mm. llisos.
Cs10. 7@16 mm; e @8c/ 150 mm.
Cs23. 2 @18 mm. 2010 mm.
P 2403 DATA NOM
PROJECTAT Mar. 22 V. Rédenas ALEGRERLIOVERKS
mrgaltectes S
COMPROBAT : - PLA DE CALES | ASSAIGS.
O DE LARKID 2504 ASE. P11 Surgr DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
_ L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL
SUBSTITUIT PER Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona
L - )01
ESTRUCTURA CALES




S 9 DETALL FORJAT TIPUS 1. DETALL FORJAT TIPUS 2. BIGUETES TIPUS 1i 2. Cs16-13.
: : : : : : BIGUETES TIPUS 1. Cs11-12-14-15. N
| | 8, B1 B2 B1 B2 B1 g 3
140 T T T T T T T T T |
- jr \;&\ Capa de morter Capa de morter — = | | I I o)
90 Tauler de formig6 armat Tauler de formig6 armat T 120 T Z
Vs 810 L S @10 ¢/ 150 mm. 210 ¢/ 150 mm. II JM jr H JJLL TT I
=
. 7 810 90
3@ 14 mm llisos. , , 1620 -y o
,,,,ﬂ":’;’:j””"’” ’ 5 - « i
s €2 \ 10 18 + 10 16 llisos. 20 18 mm lisos.
BIGUETATIPUS 2 (B2).
Cs13-16.
B2
o N
&
2018 mm
llisos. 100
LLEGENDA.
ZXZCALA SOSTRE (ESTRUCTURATIPUS):
CS

Cs11_B1; 2@ 18 mm.

Cs12_B1; 3@ 14 mm.

Cs13_B1; 1018 + 1@ 14. B2; 20 18 mm.
Cs14_B1; 20 10 mm.

Cs15_B1; 1318 + 1@ 14 mm.

Cs16_B1; 1318 + 10 16. B2; 20 18 mm.

P 2403 DATA NOM
PROJECTAT Mer.22 | V.Rodenas h ;‘;“ :Fj‘_l't“ﬁilt;"l" E :':_:i'f.'l' ¥
DIBUIXAT Mar. 22 S. Rodriguez
COMPROBAT PLA DE CALES I ASSAIGS.
; DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
NOM DE L'ARXIU P-2304 BASE_Pii Sunyer
L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL
SUBSTITUIT PER Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona
ESCALA PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL N.°
Cotes en mm.
1:125 SOSTRE PLANTA BAIXA O 2
ESTRUCTURAI CALES




JASSERA DE FORMIGO.

JASSERA DE FORMIGO.

LLEGENDA.

Planta Sense Cales.

P 2403 DATA NOM

PROJECTAT Mar. 22 V. Rédenas h ;‘-':l-l :.%.lll % II-‘I "I-I ":_-_i'f"' =
DIBUIXAT Mar. 22 S. Rodriguez

COMPROBAT PLA DE CALES | ASSAIGS.

DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL

Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona

NOM DE L'ARXIU P-2304 BASE_Pii Sunyer

SUBSTITUIT PER

N.

ESCALA PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL R
Cotes en mm.
1:125 SOSTRE PLANTA PRIMERA

ESTRUCTURAI CALES




3 9 DETALL FORJAT TIPUS 1. DETALL FORJAT TIPUS 2. BIGUETES TIPUS 1i2. Cs19 - 20.
I I I I I I 3 BIGUETES TIPUS 1. Cs17-18-21. ~
| | \ =) B1 B2 B1 B2 B1 ==
" 140 T " \(5\\ T T T T T T T T T T I ﬁ

) - N Capa de morter Capa de morter - = I Il I I Il I 3

%0 Tauler de formigo armat Tauler de formigo armat Tr JJ LL jr 140 JJ LL TT 3

Sl 810 L = @10 ¢/ 150 mm. @ 10 ¢/ 150 mm. op oLo o 55 ; o -

A ¥ 810 %
1@ 10 mm. + 20 6 mm. llisos. / > 7 1620 s ., 8
/1 7
1018 + 10 14 llisos. 20 18 mm llisos.
R e R

2 DETALL JASSERA Cs22.

200 |90

300x600

600

400

4900

CS20

N\ N

7@ 16 mm llisos.
250 e@ 8 ¢/150 mm.

CS21

300x600

{

X

)

LLEGENDA.

(@)
wn
I\
N

ZX{ Cala Sostre (Estructura tipus):
CS

Cs17_B1; 1018 + 28 12 mm.
Cs18_B1;206 + 13 10 mm.

Cs19_B1; 1018 + 1@ 14. B2; 200x100 mm.
Cs20_B1; (2 +2) @12 mm. B2; 200x100 mm.
Cs21_B1; 10 18 + 2@ 20 mm.

Cs22_ Jassera; 70 16 + ed 8 ¢/150 mm.

P 2403 DATA NOM

ALEGREELLOVERAR
mrpd tecten AT

PROJECTAT Mar. 22 V. Rédenas

DIBUIXAT Mar. 22 S. Rodriguez

”*:**:::-,;:i:j:;:;: - ] COMPROBAT PLA DE CALES | ASSAIGS.
_ I || : DEFINICIO DE LESTAT ACTUAL DE

* FISSURES LONGITUDINALS A LA BIGUETA COINCIDEIX AMB NOMPELAT | PMBASE P LESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL

TUBS i FILTRACIONS.

Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona

SUBSTITUIT PER

ESCALA PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL NS

Cotes en mm.
1:125 SOSTRE PLANTA SEGONA
ESTRUCTURAI CALES




JASSERA DE FORMIGO.

JASSERA DE FORMIGO.

LLEGENDA.

Planta Sense Cales.

P 2403 DATA NOM

PROJECTAT Mar. 22 V. Rédenas h ;‘-':l-l :.%%‘kt!t'étjl-l ":_-_i'f"' =
DIBUIXAT Mar. 22 S. Rodriguez

COMPROBAT PLA DE CALES | ASSAIGS.

NOM DE L'ARXIU

DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL

P-2304 BASE_Pii Sunyer

SUBSTITUIT PER

ESCALA

1:125

Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona
N.°

Cotes en mm.
SOSTRE PLANTA TERCERA
ESTRUCTURAI CALES

PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL




770

DETALL JASSERA DE CANTELL. Cs25

’ 500 , ° i
Golfes W W N
| | S
< ST <8

LLEGENDA.

cs

ZX{ Cala Sostre (Estructura tipus):

Cs25_ Jassera; Armat sup. @ 6 mm.
Armat inf. 7@ 16 llisos + ed 8 ¢/ 150 mm.

P 2403 DATA NOM
PROJECTAT Mer.22 | V.Rodenas h ;‘;“ :Fj‘_l't“ﬁilt;"l" E :':_:i'f.'l' ¥
DIBUIXAT Mar. 22 S. Rodriguez
COMPROBAT PLA DE CALES I ASSAIGS.
; DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
NOM DE L'ARXIU P-2304 BASE_Pii Sunyer
L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL
SUBSTITUIT PER Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona
ESCALA PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL N.°
Cotes en mm.
1:125 SOSTRE PLANTA QUARTA O 6
ESTRUCTURAI CALES




Capa de morter
Tauler de formig6 armat
@10 ¢/ 150 mm.

* ESTRUCTURA DE COBERTA INCLINADA A DUES
AIGUES AMB ARCS CERAMICS.

DETALL FORJAT TIPUS 1. BIGUETATIPUS 1. Cs24.

140 S ﬂ
I | I I | I ﬁ
p—— | | S
ﬂ AL >
1 :
90
L 810 j S
7 <t
1@ 14 mm + 2 @ 8 mm Llisos.

LLEGENDA.

ZX{ Cala Sostre (Estructura tipus):
CS

Cs24_B1; 10 14 mm + 2@ 8 mm.

P 2403 DATA NOM
PROJECTAT Mar. 22 V. Rod r‘é';l m E _-J"E"":'
DIBUIXAT Mar. 22 J. de Juan
COMPROBAT PLA DE CALES I ASSAIGS.
; DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
NOM DE L'ARXIU P-2304 BASE_Pii Sunyer
L'ESTRUCTURA D'UN EDIFICI MUNICIPAL
SUBSTITUIT PER Plaga de Carles Pi i Sunyer 8-10, Barcelona
ESCALA PLADE CALES EDIFICI MUNICIPAL N.°
Cotes en mm.
1:125 SOSTRE PLANTA SOTA-COBERTA O 7
ESTRUCTURA CALES




INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE = -
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA ALD'M%E%AS
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ANNEX 11
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE P o
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ANNEX III

ACTES DELS ASSAIGS DEL FORMIGO




ALECREZLIOVERAS
arguitectes S.LF.

TRENCAMENT A COMPRESSIO DE PROVETES-TESTIMONI




GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

Pol. Ind. Can Bernades-Sobira

08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)

__'E' E 4 Telf.: 93 574 93 91 - email: info@gcq.es
’ | CIF: A64367648
CLIENT: COTCA, S.A. - NIF: ESA08574816 DATA RECOLLIDA: 10/01/2023 ALBARA: 06567
OBRA: P-2403. PLACA CARLES PI i SUNYER, 8-10. LOCALITZACIO: .
BARCELONA
N° OBRA: 6573 CODI ACTA: 2023/771 N° MOSTRA: FG.2023/107
PETICIONARI: COTCA, S.A. DATA ACTA: 13/01/2023
ACTA DE RESULTATS
O ) . OBSERVACIONS/MIDA TESTIMONI
testigo LOCALITZACIO CARBONATACIO (mm) REBUT (DIAMETRE/LONGITUD
(mm))
T-1 SOTERRANI 75/195
T-2 COBERTA 75/203
Dimensid (%) MAX. N TENSIO 5
N° EDAT DATA DE . . i A PES DENSITAT | CaRREGADE ESVELTESA | _ FACTOR | rpencament | () TENSIO
. testimoni polit ARID TRENCAMENT | e ichentivea CORRECCIO TRENCAMENT
testigo | (DIES) | TENCAMENT (@mm x Lﬁ]m) (mm) (Kg) | (Kgrdm?) kN "I P | Esvertesa | e | evevscipa)
T-1 - 12,01,23 | 73,2 147,8 13 1393,8 | 2240,86 | 107,06 25,4 2,02 1,000 25,4 28,3
T-2 - 12,01,23| 73,3 148,5 13 1369,7 | 2185,75| 66,13 15,7 2,03 1,000 15,7 17,4

OBSERVACIONS:

EL TECNIC RESPONSABLE

Yo

FRANCESC GARCIA

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600412 CORRESPONENT A LA DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA EL 05/10/2022. L'ABAST D'ACTUACIO
INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRITA AL REGISTRE GENERAL DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A habitatge.gencat.cat i a

Geotecnia i Control de Qualitat S.A

Pagina 1 de 2



GEOTECNIA | CONTROL DE QUALITAT, SA
C/ Bergueda, 15, bloc B, nau 11

o i Pol. Ind. Can Bernades-Sobira
{_ 08130 Santa Perpétua de Mogoda (Barcelona)
'i- Telf.: 93 574 93 91 - email: info@gcq.es
CIF: A64367648
CLIENT: COTCA, S.A. - NIF: ESA08574816 DATA RECOLLIDA: 10/01/2023 ALBARA: 06567
OBRA: P-2403. PLACA CARLES PIi SUNYER, 8-10. LOCALITZACIO: -
BARCELONA
N° OBRA: 6573 CODI ACTA: 2023/771 N° MOSTRA: FG.2023/107
PETICIONARI: COTCA, S.A. DATA ACTA: 13/01/2023

ACTA DE RESULTATS

OBSERVACIONS:

Geotecnia i Control de Qualitat S.A

EL TECNIC RESPONSABLE

FRANCESC GARCIA

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600412 CORRESPONENT A LA DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA EL 05/10/2022. L'ABAST D'ACTUACIO
INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRITA AL REGISTRE GENERAL DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.habitatge.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Pagina 2 de 2



INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE P o
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA uD‘mgi];AS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA i =

DETERMINACIO DELS PERCENTATGES DE POROSITAT




LGAI Technological Center, S.A. (Applus)
Campus UAB - Ronda de la Font del Carme s/n

E - 08193 Bellaterra (Barcelona) @
T 434 93 567 20 00 Fp us

www.appluslaboratories.com

aboratories
Bellaterra : 10 de febrero de 2023
Informe de ensayos : 23/32301030
Referencia del peticionario : COTCA, S.A.

NIF: A08574816
C/Tuset 8, 5°
08006 - BARCELONA

Muestra n°: 23-12553

MATERIAL RECIBIDO:

En fecha 31 de enero de 2023, se han recibido en LGAI seis (6) muestras de hormigon
endurecido, extraidas de obra y con las siguientes referencias segun el Peticionario:

TROZOS DE HORMIGON ENDURECIDO
Obra: EDIFICI MUNICIPAL PLACA PI I SUNYER, 8-10 (BCN)

ENSAYO SOLICITADO: Densidad, absorcion y porosidad, UNE 83980:2014

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: del 02/02/2023 al 10/02/2023.

RESULTADOS : Ver pagina adjunta.

Responsable de Materiales de Construccion Técnico Responsable

LGAI Technological Center S.A. LGAI Technological Center S.A.
Los resultados especificados en este documento corresponden exclusivamente al material recibido en LGAI y
ensayado segln las indicaciones que se presentan. LGAI Technological Center,S.A. no se responsabiliza de la
documentacién aportada por el solicitante.

La reproducciéon del presente documento solo esta autorizada si se hace en su totalidad. Los informes
firmados electrénicamente en soporte digital se consideran un documento original, asi como las copias

electrénicgs del mismo. Su impresiér] en papel no tiene validez leqgal. )
Sélo tienen validez legal los informes con firma original o sus copias en papel compulsadas

Pagina 1 - Este documento consta de 2 paginas de las que 0 son anexos.

LGAI Technological Center S.A. Inscrita en el registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35.803, Foliol, Hoja N© B-266.627 Inscripcion 12 C.L.F. : A-63207492




Arplus®

LGAI Technological Center, S.A. (Applus) abora tories

Informe de ensayos: 23/32301030 Pagina: 2
COTCA. S.A TROZOS DE HORMIGON ENDURECIDO
T Obra: EDIFICI MUNICIPAL PLACA PI I SUNYER, 8-10 (BCN)
RESULTADOS:

Densidad, absorcidn y porosidad, UNE 83980:2014

Reterencia ol A:ZZZT.}" permeables Poroskdad

(g/cm®) (%)
B1 2,11 8,1 19,8
B4 2,12 7,9 18,8
B5 2,12 6,8 17,8
B07 2,22 5,9 15,7
12 1,93 11,1 25,2
108 2,30 4,4 12,2

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las
condiciones contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al
responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccidn: satisfaccion.cliente@applus.com
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DIFRACCIONS PER RAIGS X (DRX)




INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE
L'ESTRUCTURA DE L'EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA ALE%‘SVSE%AS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA 1 i )
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ANNEX IV

DOCUMENTACIO OBTINGUDA DELS ARXIUS HISTORICS




ALECGRE&LIOVERAS
arguitectes S.LF

PROJECTES DE CONSTRUCCIO I ADEQUACIO (1946-1956-1957)




Registro general Int.: fol. o ner v Afio #9/E

AYUNTAMIENTO DE BARCELONA

COMISION DE OBRAS PUBLICAS

NEGOCIADO DE OBRAS PUBLICAS N 2 9 5 e

EXPED]ENTE DE OBRAS COMPLEMENTARIAS BN E1L EDIFICIO .

DEL INSTITUTO MUNIGIPAL DE BSTADSSTICN, EMFLAZADS EN 1u AVENIDA TE Ea




o I

Registro general Int: fol..7éz . erin Afio /247 |
' A
||‘.
AYUNTAMIENTO DE BARCELONA o

|

i COMISION DE OBRAS PUBLICAS

3
NEGOCIADD DE DBRAS PUBLICAS M. 6 ‘I: i Int

\ EXF’EDlENTE I REVISICN DE ERECIOS OE IAS 0BRAS D@

CONSTRUCCION DEL EDIFIOIO DESTINADD A OFICINAS DE ESTADISTICH, BN LA AVE-
NIDA DE L. PUSRTA DBT ANGEL.

N2 6 4 4_ ,II“"E Hﬂr'
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INFORME DE DEFINICIO DE L'ESTAT ACTUAL DE P o
L'ESTRUCTURA DE L’EDIFICI MUNICIPAL SITUAT A LA ALD'Mg?‘%AS
PLACA DE CARLES PI I SUNYER, 8-10, DE BARCELONA i =

ANNEX 'V

COMPROVACIONS DE CALCUL
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